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AHJIATIIA

byn muUMIOMIBIK KYMBICTa TYPFBIH YH KEIIEHI FHUMAapaThIHBIH JKYKTEMECiH
€CeMKe ajila OTHIPHIN, SHEPTUAMEH KaOIbIKTayJda »>JEKTpP KaOBUIIaFbIIITapABIH
€CEeNTIK KyaThlH aHBIKTAll JXYKTeMe TpaduriH TYPFBIZY KYMBICHI OPBIHIAIIBL.
OpblHOaTFaH JKYMBICTBIH MAaKCaThl FHMApPATThIH KEKE albIHFaH JHEPTUSMCEH
xaOIpIKTay OKyileci 1ieHOepiHae, O»Heprus KaOObIKTayIIbl MEH TYTBHIHYIIBI
apachIHIAFbl JKYKTEMEHI €CENTeN, OChl CalaJaFbl KEMIIUTIKTEAl aHBIKTay OOJIBII
TabblIanbl. OChl KYMBIC OapbIChIHAA JJIEKTP JKYKTEMEJNEpiH ecemnTey, DSJIEKTP
KaOBUIIaFBIIITAPABIH KyaThIH aHBIKTayJa KYPACHl >KYMBIC XKyprizinmi. TanmanraH
TYPFBIH YW FHUMapaThIHBIH JKYKTEMECIH €CeITel, KEeCTeJIepre OpHaTa OpPBITHI,
rpaduri 931pJeH/Il.

AHHOTAIIUA

B nunnomuoi pa®oTe BbINOJHEHA padoTa M0 NOCTPOEHUIO IpauKa Harpy3Ku
C YYeTOM HAarpy3Kdl 3[aHUS JKHJIOTO KOMIUIEKCAa C OINpEAeTICHUEM pPacyeTHON
MOIIHOCTH 3JICKTPOIPHUEMHHUKOB B dHEprocHa0keHuu. 1{epio BEIMOTHEHHON paboThI
SIBIISIETCSI OTIpe/IeNieHNe HEJOCTAaTKOB B JJAHHOW OOJAacTH B paMKax OTAEIHHO B3STOU
CHCTEMBI DHEPTOCHAOKEHHUS 3/1aHUS C YIETOM Harpy3Kd MEXIy dHEProCHa0KAIOIIUM
u notpebuteneM. B nporiecce padoThl ObLTa MPOBEICHA CIOXKHAsI padoTa Mo pacuery
AIIEKTPUYECKUX  HArpy30K, OINPEACNIEHUI0O  MOIIHOCTH  3JEKTPOINPHUEMHHUKOB.
Pa3zpaboTan rpaduk ¢ pacyeToMm Harpy3ku BEIOPAHHOTO KUJIOTO 3/1aHUS, YCTAaHOBKOU
Ha TpaduKu.

ANNOTATION

In the thesis work the work in scheduling the workload based on the load of the
building residential complex with a design power of consumers in power supply. The
purpose of this work is to determine the shortcomings in this area within a separate
power supply system of the building, taking into account the load between the power
supply and the consumer. In the course of work , complex work was carried out on
the calculation of electrical loads, determining the power of electric receivers. A
schedule has been developed for calculating the load of the selected residential
building and setting it to schedule
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KIPICIIE

Enimizne a5ekTp sHEprusi CEKTOPBIH JKaHA/IaH kKocmapiay OapbIChIHIAa SJEKTP
AHEPIUACHl OIpHEIE HbICAH MeJIepiHIH MEHIIITIHE OTTi; Ip1 3JeKTp CTaHIUsAIaphl 63T¢
eJJIIH ayKbIM/IbI HbICAaHJApBIHBIH MeHIIITiHAe. 110 conbiMeH KaTap kepHeydiri 110-
HaH TOMEH 3JICKTP CEKTOpPJIaphbl OaUbIPFBI AJIEKTP HBICAHIAPBIHBIH UETITIH/IE KaJIJIbI.

Osre enuerimeit, O137a1H enjge nae, OIpiHIIACH, KYPbUIBIC HBICAaHAAphl MEH
TYPFBIH YH KeIIeHJEPiHIH HHXKEHEPIIK O6JIIriH SHEPrHUsIMEH KaMTaMmachl3 €Ty YHeMI
yiIrarofa. OHAIpiIeTiH 0apiblK OanaMaisl KOHE OTHIH SHEPTreTUKACHIHBIH YIITEH O1p
OenirineH kKe01 TYPFBIH Yil SHEPTUSMEH KaMTaMachl3 €Tyre KYMCaJbI >KaTKaHbI
Oopimisre Oenrimi.

DHeprusHbl NaiagaHy MEH JJIEKTp KaObUIIAFbIIITAPBIHBIH KOPCETKIIITepl
KeJeciiel Tomka Oeil KapacThIpbUIAIbl: OHEPKACINTIK KOHE MAaHbBI3bl JKOFaphl
KaJlaJblK TYTHIHYIIbUIAP (KaHAMU3aTLUs, Cy KYObIpiapbl KOHE COJI CHUSKTHI ) Kala
TYPFBIHIAPbl MEH KOMMYHAJIJIBIK FUMapaTThIK KEIICHED.

BypwIHFBI TYPFBIH Yilliepe KaparaHaa, Ka3ipri TaH1a CaJbIHbII KATKaH KaHa
FUMapaTTapAblH  OapibIFbl  HEIIe  TYpJal  DJEKTIPIAiK  KaObUIAaFbIIITApMEH
’KaOIBIKTaIFaH.

AWTaApaBIK, OJIapFa OpTYPJIl JKAapBIKTAHIBIPY, JJIEKTP >KaOABIKTapbl MEH
TYPMBICTBIK acnanTap Kipeai. OMipjie majaiaHbll KaTKaH dJEKTP SHEPreTHUKAChIH
KOIITEI OHIIPYTE bIKIAJ €TY/E.

Kerm kabaTTsl TYpFbIH Y KEIIEHAEPIHIH AJIEKTP TYThIHYIIBUIAPHI HET13T1 €Ki
cajara OeJIIHE[l: MOTEpPAEri 3JEKTP TYTHIHYIIBUIAD MEH TYPMBICTAFbl SJEKTPIIK
KOHJBIpFbIIAp. bipi-KapbIKTaHJABIPY MEH 3JEKTpP KOHJIBIPFbUIAphl 0o0Jca, €KIHIIICI-
mu@TiIEep MEH aii3/eri, OacnangakTarsl mamaap.

Ken kabGarThl yilyiepal >KapbIKTaHABIPY €K1 TOCLIMEH >KY3€re achIpblIajbl:
OpTaK >KOHE MEHIIIKTI *)apbIKTaHAbIpYy.OnapFa Helle Typii mamjap KOoJAaHbLIabI
(MbIcanFa, KpI3BIPY HeMece OipHelie mamMIabl mamaap). AWTapibIKTail SHEPTUSHBI
MOJI MailajaHyIbUIap KOMMYHAJIBIK KOCITOPBIHAAp OOIMaK.

Kasipri TaHna TYTHIHBUIFAH 3JIEKTP SHEPTHUSCHIH €CeNKe aly IIapachl KYHIbI
nyHue O0osiMak. ANTBbUIFaH TYHHME SHEPTUs TYTHIHYIIBI MEH SHEPTUsSIMEH KaMTaMmachl3
eTylIl YibIM apachlHJa OalaHbICThI KOFapiTyna. TYpFbIH Vi KEIIEHIH 3HEPIUsIMEH
KaOJbIKTay TOHIPETiHAC OJ INbIHBIHAA THIMAI OOJABI Ma, SHEPrus YHEMIEY
YKYMBICTAPBI KaCaJbIH]Ibl Ma JIETEHTe KO3 )KETKI3e Oy Kepek.

Ochbl  aliTKaHAapAbl KOpBITA OTBIPBIN, FUMAPATTHI, OKIMIILIIK OoiMaca
KOFaM/IbIK KYPBUIBICTHI SHEPTUSMEH KaMTaMachl3 €TYJIH Ka3ipri TaHJarbl KOOAChIH

KapacTeIpy/a.



1 Heri3ri 6eJim
1.17KykTeme npoduiabaepinin KaxeTTijiri

2000 >KbUIBI SJEKTP SHEPTrHUSChl HAPBIFBIH BIPBIKTAHJIBIPFAH COTTEH OacTan
KazakcTanmarel 3JEKTP SHEPTUSACHIHBIH opOip JKETKI3YIIICI KEHO1p epeKIeiKTepacH
KEHiH, HEeri31HEeH 63 XETKI3YIIICIH TaHday epKiHae. by peTrTe sHeprus >KeTKi3yIii
KIUEHTTIH DJIEKTP KaKETTUIIKTepIH opAaillbIM yaKThUIbl KamMTamachl3 €Tyre
MiHgeTTeneal. bipak on yiuiiH 3Heprus eHAIPYIIl YIIIH 1€, dJIEKTPMEH XKaOIbIKTay
KENICIHIH OIepaTopbl YIIH /€ KIHEHTTIH SHEPreTUKAaJbIK oJET-FYPIbl OONaThIH
YaKBITIIIA aFbICTHI OLTy KaXKeT.

CoHbIMEH KaTap, el ONEPaTOPBIHBIH aJJbIHIA JKENiHI 0ackapy aschlHIa
KYKTeMeINep/IiH KYTUIETIH TapuXbIHa ©3 JKeJIUIepiH TeHuey MiHaeri Typ. byn perre
KECTEHI1 Kacay YIIIH JKeJiJIeT1 )KykTeMe O0omKaMbIH alifibIH aja )kacay KakeT. Exinimi
JKarbIHaH, SHEPrusi TeHEPATOPhl JJIEKTP SHEPTUsACHIH Oepyal MYMKIHAITIHIIE KIUEHT
TYTBIHYBIMEH CUHXPOH]IbI OPBIH/IAYBI THIC.

Ipi KiIMeHTTep YIIIH OChl MakcaTTa »3JEKTP SHEPTUSACHIH TYTHIHYABI OIp
ME3TUIIe OJIIey KYpri3inyl MyMkiH. Kepcetkimrep nepexrepai 0epy apKbUIbl KOJI
KEeTIMI1 Oomnajbl. Amaija, TOMEHBOJBTTI jKelijie Tapu(TIK KIUEHTTEp YIIH Oy
YJIKEH Kym-xirepai ouiaipesni. by xarnaiia xeke koHe KOMMEPIHSUIBIK KITUEHTTED
KYKTEMECIHIH THUNTIK TapUXbIH KOPCETETIH CTaHAAPTThI XKYKTeMe Npoduibaepi
KOJITaHBLIA/IbI.

bynan Oacka, KeIie XapbIFbl HEMECE OJJIEKTP KBUIBITKBIIITAD CHSIKTHI
TYTBIHYIIBLIAP/IBI KEKE Kapay KakeT O0dybl MYMKIH. Ic JKy31HI€ OChl MakcaT YIIiH
SHEPrus KETKIZYIIUIEPAlH 63 )XKyKTeMenepiHiH npoduibaepi 6ap. TyThIHYIBLIAPIBIH
KYKTEMEJIEPIHiH arblHbIHAH 0acKa, COHJai-aK ajbICTaFbl OHIIPYILILIEpre, MbICAJIbI,
KbpUTy dJekTp opranbirel  (JKOO) KarugaTel OOWBIHIIA —calbIMAap TYPIHAC
OaitiaHbICTBI 00TybI MyMKIH. byt perte xeniiik onepatopiap XKIO-Hbl 03 KeliciHe
KOCyFa JKOHE TEHEpalsUIaHaThIH »DJIEKTP OJHEPrusiChIH aXbIpaTyFa MIHJETTI.
ConbiMeH KaTap, OyJ1 YIIiH KeiOip sHEprus KEeTKIZYLIIEPIeH 03 KyaT mpoQuibaepi
oap.

Ojenki OoWbIHINIA arTanFaH >KyKTeMe npoduibaepiHeH 0acka, KYKTeme
npoduIibIepl oIl JIe xKeKe TYPFhIH HbICAaHIapbIH KepceTy YIIiH 6ap. bipak onap 6acka
KOJIJITaHy cayackl 0ap >koHe OipiHII Ke3ekTe marbiH JKOO-HbI j)xo0anayra apHaJiFaH.
byn npodunpaepin Tarel Olp epeKiieniri-oyjap OOUWbIHIIA 3JEKTP YHEPTUSACHIH FaHA
eMec, TYPFbIH YIJIEp/liH SHEPTUACHIHA KbUTY KQXKETTUIITIH Je KopceTyre 00aibl.

1.2 /Kykreme OepyaiH KoHe KyKTeMe NPOPuIiHiH ail bIpMaIIbLIbIFbI

TyTeIHYIIBUTAPIBI KOPEKTCHIPYTE apHAIFaH JJICKTP TOTHI CAKTATybl MYMKIH
eMec HeMece IITOK OHIIPEe aTMaWThIHABIKTAH, JJICKTP SHEPTHACHIH MYMKIHIITIHIIE
CUHXPOHJIbI, SFHHU Ci3re Tajal KOK apKbUIbl JKETKI3ZUITeH KYHHEH Oactam eHIIpy
KakeT. On YIIH JXKa3bUTFaH JKYMBICTHIH YaKbITIIA OapbIChl Typajibl TOJBIK OLIIM



KakeT. by Makcar yuriH jKyKTeMeHi Oepy *oHe >KYKTeMe MpoQuili KOJJAaHBUIYBI
MYMKIH.

Kykremeni Oepy jaen OeNruIeHreH eJIIIey UHTEpBajbl Oap OJIIICHTeH KyaT
MOHJICpIHIH YyaKbITIIAa KaTapbl Tycimipiieai. CoHFbl npoduiibaep, anaiiga, COHFBI
OJIIIICYy TICTETEPIIIri, MbICATbl, IKOHOMHUKAIBIK ceberntep OONBbIHIIIA MYMKIH eMecC
Karmgadnap ymrH keneni. Ochuraiiiia, TOMEHBOJBTTI JKENIJET] IIaFbIH KIUEHTTEP
YIIIH peNnpe3eHTAaTUBTI JKYKTeMe TMpoduibaepl 6OJIIeHIeH JKYKTeme Oepyi
ayBICTBIPAITBI.

ExiHin karblHaH, erep >KYKTEME Tapuxbl KyJlam KETKEH MXYKTeMe OWIKTIri
OOWBIHIIIA CYpBITITAJICA, Y3IIKCI3 el Jen arananasl. byn Oenrim 6ip eHIMIUTIK MOHI
JKYMCaJIFaH caFaT CaHbl Typaibl akmapatr Oepexmi. Ic sxy3iHme Oip XbUIIBI Kapay
KE3€HIMEH KbUIABIK KEJLIEP ePeKIIe O3€KTi.



2 ApHnaiibl 66J1iM
2.1 Bip me3rinige 6oy papexkeci

TYTHIHYIIBUTAPJBIH TONTAphl MEH JKEKEJIereH OOBEKTIIepIiH IKYKTeMe
IPOIECTEPIH  CAJBICTBIPY Ke3iHAE YXKBIMIAP VIIH JKYKTEMEHIH aHaFypJIbIM
O1pKaJNBINTHI XKYpicTepl maiiga 6onaasl. bip mesringe g gopexeci KoMeriMeH MyHai
YKBIMBIK 9cep/il CaHAbIK Oaranmayra 00Jabl.

byn perre O6ip wMesruige Oomy Jopexeci TYTHIHY Y KbIMIapbIHAA
TYTHIHYIIBIIAPJBIH ~ JK€Ke OKYKTEMECIHIH  YyakKbITIIa [IbIHBIHA  OalIaHbICTHI
KYKTEMEHIH KaJIIbI )KYPICIH CaJIbICTHIPY OPbIH alaThIHBIH €CKEepY YIIIH KbI3M

et ereni. Ocputaiiiia, YKbIMIA €H KOFaphl KyKkTeme JKeke eH KOoFapbl KYKTeMe
peTiHJIe eMeC, YaKbITThIH TEH JIOPEKECIHE a3 MOH PeTiHe TybIHAaabl. by perre Oip
Me3TuIe 00Ty JIopekeci TYTHIHYIIBUIApABbIH | TOOBIHBIH €H KOFaphl KYKTEMECIHIH
KOd(PUIIMEHT] jk0HE COJ O1p yaKbIT KE3€HIHAET1 OChl TYTHIHYIIBLIAPABIH XKEKE €H
JKOFapbl )KyKTEMEJIEpIHIH COMAChI peTiHAe alKbIHAanaabl. OCbLIaH:

(2.1)

byn perre kapay MIHAETTI Typ/i€ TYTac FUMapaTTapMEH MEKTEIMEN 1, COHIai-
aK Y# IIapyalibUIbIFbIH/IaFbl )KEKEJIETe€H TYTHIHYIIBUIAP YILIH )KEKE jKacalybl MyMKIH.
Mpicaiibl, JKbUIBITKBIIITAPBI caKTay apKplibl g=0,7 neHreiaiy TUNTIK O1lpMe3TuUIIert
JeHreiin Tadyra 6onaabl. N TYThIHYIIBIIAPIBIH KOIT CaHbl YIIIH aCTaHAJBIK KETiIe
Olp Me3ruige gn Tpaaychl OalaaHbBIC apKbUIbI >KaKbIHIAFaH JKargaiga gn OOJybl
MYMKiH.

gn :goo+ 3 (22)

2.2 KoppeasiuusuibIK TaJAay

JKykTeme rpaieHTTEepiH CANBICTHIPY KOPPEISIUSIIBIK TaIay apKbUIbl ’KYy3ere
achIpbUIA/Ibl. ByJl YIIIH 73y, TY3€Ty KOIQOHUIMEHTI €Ki yaKbIT KATAPBIHBIH CHI3BIKTBIK
TOYEJAUTIK eJiieMi peTiHjae Koiaganbuiaabl. Kop kaTeiHackl kodddunmenTti -1-nen 1-
re JeHiHr1 MOHep/l KaObUIaai anajael, MYHAAFbl -1 Ta3za Tepic yuiiH , a +1 Taza oy
JKeuTik Oayanpic. 0 MOHI YIIIH YaKbIT KaTapjapbl apachlHAa ChI3BIKTHIK TOYEJIUIIK
KOK. Ty, KOPPENALUA KOIPPULIUEHTI:

10



n

D% = X)(Y; —Y)

i=1

\/i(xi —Q)Zi(yi -y)* (2.3)

I’Xy:

2.3 TyHrI 2JIeKTP KBUIBITKBIIITAP

2010 xbutel  KazakcTanjga  KbUTy — aFbIHBIMEH — OKBUIBITBUIATBIH YU
[IapyalIbUIBIKTAPbIHBIH CaHbl | MMJUIMOHABI Kypajbl, OoJapblH OacklM Oeuiri TYHII
AJIEKTP KBUIBITKBIIITAPHIMEH JKaOJbIKTaNFaH. JKeNiHIH ocep €TETIH ailMaKTaphIHIa
TYHI1 >KBUIBITKBIILITAD KAJIIMbl XKYKTEMEre alTapiblKTail ocep €Tyl MyMKiH. TyHri
KBUIBITY KYHECIHE TOH AJIEKTP SHEPTUACHIH TYTHIHY/IbI HAKThI KbLTY KaXETTUIITHEH
Oemy Oomnpinm TaObUIAABI. By JKbUly aKKyMyJIATOPBI apKbUIBI JKYpPEIi, MBICAIIBI,
MarHe3uT TYPIHJIETi TacTapMeH, COHJIBIKTaH 3apsAaTay TOMEH Tapu(TiK Ke3eHIepae
JKY3€re achIpbUTybl MYMKIH. 3apsiATay Ke31HA€ TYHI1 JKbUIBITY KYHEeCIMEH TybIHJaFaH
KYKTeMe MbIHA/Iall TEXHUKAJIBIK CHITaTTaMajlapMeH CUIaTTaaa/bl:

— 3apsaray mojeni
— JKyiieni 6ackapy cunarramanapsl

3apsiaTay MOZENi OKbULY OJKWHAFBIITHIH 3apsAabl  OOJATBHIH  IIBIFAPBLTY
YVaKbITBIHBIH YaKbITIIA KE3eKTUIIrH Ouraipeai. Herisri mbiFapy yakbIThIH Kelnl
orepaTophl, OAETTe, TYHI1 caraTTapAa aHbIKTaiasl. COHBIMEH KaTap, KOCBHIMIIA
IIBIFAPBUIBIM  KYHJEPl TYCKI acKa-TaMakKTaH KEWIHIl YakbpITTa OOJIybl MYMKIH.
3apsanray MOJENIHIH OENrijieHyl Heri3ri >KOHE KOCBIMILIA IIbIFapy CaraTTapbIHBbIH
coMachlHaH Typaabl. Ocpbulaiillla, CEri3 caraTThIK HETI3r1 IIbIFapy YaKbIThl €Kl
CaraTThIK KOCBIMIIIA HIbIFAPY YaKbIThl 8+2 3apsATay Yirici peTiHae ’Ka3blUIaabl.

KoHABIpFBIHBIH ~ 3apsiiTay CUMATTaMalapbl ULIBIFAPBUTY Ke3lHAE 3apsaiaray
mpoiieci  OIpiHIINI  KE3€KTE OpbIH  ajaThIHBIH  aXbIpaTaisl. YII  3apsaTay
cunaTTamaiapsl 6ap:

— aJrFra OacKaphlLIaThIH,
— Kepi OacKapbUIaThIH;
— KeprimmneH 0acKapblUIaThIH.

Tikenelt Oackapy Ke3iHIE 3apsaTay MpoIeci TiKeJIeH IIbIFapy YaKbITbIHAH
Oactamangpl KOHE KaXKETTI 3apsaTay KyWiHe >KeTKeHnae askTananel. Ocbliaifiia,
TyBIHJIaFaH JKYKTEME IIbIFapy YaKbIThl OacTajFaHfa JCHiH Tycel. ExiHII jKarbIHaH,
Kepl OacKapbUIaThIH KOHJBIPFBUIAD HETI31HEH IIbIFApy YaKbITBIHBIH COHBIHA
KYKTEMEHI TyAblpasabl. by yiuiH 3apsaray/el Oactay 3apsjiTay MIbIFapy YaKbITHIHBIH
COHbIHA Kapall asKTanaTrblHJal eTin opbiHAanaabl. COHBIMEH KaTap, Kepridi 0ackapy
Ke3iHae 3apsiaray OacTalyblH €CenTey HETI3Tl JKYKTEME MIbIFapy YaKbITHIHBIH
opTachlHAa OONATBIHAMN €Tl )KY3€Te aChIPHLIAIbI.
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2.4 /Kbli1y 371€KTP OPTAJIBIKTAPBI

Kazakcrannarbl SJ€KTp DSHEPrUSCHIH KIACCUKANBIK OHAIPY KyaThl YJKEH
3aybITTapJia OpPTaJIBIKTAHIBIPBIIFAH TYpAe XKypriziuaedi. KepiciHie, XpLTy KETKIiZy
HEeTi31HEeH TiKeJed TYTBIHYIIbUIApJA BICTBHIK T  JKYHeJIepiHIH KeMeTiMeH
OpTalbIKTaHABIPbIIIMAFaH TYpAE XKy3ere acwipbuiafbpl. Kazipri 3amaHfbl KbUIBITY
Kyhenepl >KOFapbl JIOPEKEre KETCE, KbUTy JJIEKTP CTAHIMSUIAPBIHAAFBI AJICKTP
DHEPTUSACHIHBIH ~ OPTAIBIKTAHIBIPBUITFAH  TCHEPAMsIChl Ak aTaHBIIMANTHIH
naiaalblIFaH JKbUTYy TYPIHIET1 YJIKEH MIBIFbIHAapMeH OaitmanpicThl. IIbIFBIHIAD
naiianaHblIaTelH SHEPTUSHBIH 2/3-1H Kypaybl MYMKiH, OYJI 3JEKTp SHEpPTHUSCHIH
OHJIIPY YIUIH calbICThIpMalbl Typae TemeH [IOK okeneni.

beninren reHepanusHeiH Oamamachl PETIHAE KYII XKOHE KbUTy OalIaHbBICHI
KBUTy JKOHE OJJIEKTP HHEPTrHSICHIH OPTaIbIKCHI3MAHABIPMal OHIIPYre MYMKIHJIIK
Oepeni. OHeprus (GopMmanapblHBIH KOCBUIYBIHBIH apKacbliHAa OacTamkbl IHEprus
oNJIeKal1a THIMI1 Tlali1ajlaHbUTYbl MYMKIH JKOHE OacTamkbl SHEPrusiHbIH 36% neiiH
yHemzenyl MyMKkiH. JKeke eHJIpICIeH CaJbICThIpFaH/ia, 0acTanKbl SHEPTrUsFa JeTeH
KOKETTUTIKTIH TOMEHJIr1 OypeiHFbIChIHIIA CO, yHemzey oieyeTiH 58%-ra neiliH
Oepeni. l-cyperrte KyaTThbl jKOHE KbLTy OaljaHbIChl €C€OIHEH IHEPrUsHbl YHEMJEY
MYMKIHJIIT1 KOPCETUITEH.

FeprEstbl HOERE M 0ErEy A3 e pnesten  nEOEmHTy
157 10
| 1
e ",
FnexTp " =nesTp %,
Crasipanom S50 _— —l r raTE |
a3 A Tadane ram
=T r3 h |
I
B LEARTE
ey o |
TN =
1 m |_ =
1
= |
=

_— . — L

e RTS8 )
TO mEHEEgER

57
EacTansn SHEpreanbl yHEMEEy 15—_ =36%

1 — cyper — KbL1y Oail1aHbIChl ece0iHEH KyaTThl YHeM/Iey dJieyeTi

byn perre, aran aititkanga, 50 kBt-ka neitinri anektp Kyatsl 6ap KDO-Thi
OUTIIpETIH MIAFBIH-OJOKTHI KbUTy 3JeKTp craHiumsmapsl (OKO0) men aramaThiHbI
KBI3BIFYIITBUIBIK TYAbIpaabl.. bipueme kBT kyatsl 6ap marsi-) K230 06ip xoHE Ko
MOTEPJIl  YWJIepAl KOPEKTeHHIpy YIIIH KOJAWbl KOHE OJIETTErl JKbUIY >KYHECIH
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aybICTBIPAIBl HEMEcCEe TONBIKThIpansl. bynm perre JKDO-HBIH MaHBI3IBI KacHETI
KOHJIBIPFBIHBIH, JJICKTP KOHE JKbUTY KyaThIHBIH KATBIHACBIH KOPCETETIH G TOKTHIH
ko3 dunreHT1 60JbIN TaObLIA B

KD0 xobanay ofeTTe OOBEKTIHIH KBUIABIK KBUTY EJICI HETI31HJe Ky3ere
aceIpblIazbl. JKOO-HBIH KBULABIK JKYMBIC YaKbITBIHBIH OapbIHINA KOFAphl CaHbIHA
JKETY YIIH KapacTBIPBLIBIIT OTBIPFAaH FUMAPATThIH 0a3albIK JKbLUTY JKYKTEMECIH Kaly
yurin emmemaepl 6ap. JKOO kamMTamachl3 €TUIMEHTIH KbUTy KyaThl Ka3aHJIBIKIICH
KOCBIMIIIa OPHATBUIFAH €H XOFaphl KYKTEeMEeMeH KamTamachi3 eTineni. CoHpaii-ax,
KbLTy Oy(epin kocyra Oonansl. TyciHAIpY NPUHIUII 2-CypeTTE KOPCETIIreH.

z HorFapol #yKTEME
m
= KE33HIbiFL
bl
E rHyKTEMEHI CEKTAY
x | HyKTEMEHI
' TyCipy
M0 H
Yarem a87e0
2—cyper — Y3aikci3 okediHiH  KbLIY KbUIBI  OoiibiHma  KJO
HHTEepHpeTanusChl

ConbivMen katap, KOO >KyMbICBI KE3IHIE 9p TYpJal KYMBIC PEKUMIEPIH
axplpaTyFra 0osaabl. OnapbIH 1I1HAE KbUTY KoHE TOPJbl OaFaapbl KbICKAIla YChIHY
KEpex.

XKD0O-HbIH XbUly OacKapyMeH >XYMbBIC ICT€Y PEeXUMIHJAE OOBEKTIHIH >KbLIY
KOKETTUTIKTepiHe OaiyiaHpICThl 00Jaasl. KOHABIPFBIHBIH KyaT JHana3OHbIHAH ThIC
IIBIFATBIH XKBUTY KQKETTUTIKTEP], 63 KEe3eriH/Ae, €H KOFaphl KYKTEME Ka3aH/IbIFBIMECH
xaobpuagpl. KOO miblFapaThlH DJIEKTP KyaTbl AJIEKTP IHEPTUSAChIHA KaKETTLIIKTI
a0y Ke3iHJie KOPEKTEHJIpy >kemicine Oepinyl MyMkiH. TwuiciHIe, TOKTHIK Oaiay
KOKETTUTIKTIH KETKUTIKCI3 ka0bUTybl Ke3iHne MyMKiH. JKbuty Oydepiiik KoMMaHbIH
WHTETPAlUACHl JKbUTy OacKapyMEH J>KYMBIC PEXHMIHAE MYMKiH, OipaKk MIHAETTI
OOJIBINI TAOBUIMAMIBI.

XKenire OarpITTanFaH >KYMBIC PEXKUMI JKbUTy OTKI3TIUTITIH KEHEUTYIl
oinmipeni. KOO omi ge Ka3aHIBIKIEH Oipre €H alJAbIMeH FUMapaTThlH KbUTY
KKETTUTITH kabaapl. COHBIMEH KaTap, dJEKTPMEH >ka0IbIKTayIbIH KaliTa peTTeIreH
JKEJTICIH/IE DHEprusifa JCreH KaKeTTUIK ecenke anblHaabl. Oy YHIH  KbBUTY
naiananyasl 0ydgep apKbUIbl TeHepallusIaH aXbIpaTy KaKeT. bysl )KYMBIC peXumi
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©T€ KbI3BIKTHI, XYKTEMEHIH J>KEJIUIK Ty Ke31HJe TEHECTIpy eceOlHEH >XYKTeMe
IIBIHJAAPBIH TOMEHJETY YIIIH oJeyeT Mmaiiga Oonaabl. EHyMIH THICTI KOFaphl
TopeKeNIepinAe )KYKTEMEHIH CaTbICTRIPMAJIbl a3af0bIHA KOJI KETKi3yre 00JIabl.
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3 DJIeKTP KoHe KbLIY KYKTeMe npopuiabaepi
3.1 CranaapTThl KYKTeMe Npopuibaepi

DNEeKTp SHEPreTUKachlH/Ia 1pl KIUMEHTTepre ecen Oepy omerre 15 MUHYTTBIK
JKYKTEME OJIIICYIHeH KeiiH 00maapl, OyJ1 paciM YCaK KIMEHTTEp YIIiH KOTePUIMEUTIH
KYLI-KIirepAi Outaipeni. DNeKTp KeJiciHe COMKec, Kaylbl SKbUIBIK TYThiHYyMeH 100
000 xBt*car meiiHri KIMEHTTEPIH YCaK MIOTTaphl YIIiH 3JIEKTP SHEPTHsACHIH TapaTy
KENIEPIHIH ONepaTopJIapblH KYKTEMEHIH CTaHAapTTHI NpouiIl TYpIHAE €CEeNTEeyAlH
KEHUIIETUITEH o/IICTEepiH KOJJaHyFa Typa Kejieni. byn yImiH sHepreTuka >koHE Cy
[IApyaIIbUTBIFBl KAYBIMJIACTHIFBIHA OTKEH DJIEKTP dHEPTeTUKACH! KaybIMIACTHIFBIHBIH
pEeNpe3eHTAaTUBTI KYKTeMe Npoduibaepl KeHIHEH KoJaaHbuiagel.OChl JIepeKTep
MaTepuajblHAH IIbIFAa OTHIPHIN, 11 HOpMamaHFaH CTaHAAPTTHI KYKTeME MpoQuii
931pJIeH/I1, oap Kejeciaen OemHenl:

— HO: Y# lapyambuibiesl;
— LO-L2: Aysin lapyambuisirsl Kocimopbiaaapsr,
— GO0-G6: Kommepuusnsik Kocinopsiaaap.

KykremenepaiH kekeyiereH OeiiHaepl KbICThIH, Ka3/IbIH KOHE OTY I1H KbUIIBIK
ailmMakrapel YuIiH OeiiHaepre OemiHeAl. byn perre KbUIABIK —ailMakTapAblH
nieKapaiapbl ObuTaiiia aiKbIH AT Ibl:

— Keic: 1.11- 20.03 petiin;
— Ka3: 15.05-14.09 neiin;
— Ory: 21.03-14.05 nmetiin xone 15.09- 31.10.

CoHbIMEH KaTap, J>KYMBIC KYHJIEpi, CEHOl JKOHE KEeKCeHO1 OolbIHIIA
muddepeHuranus Kypriziieai, Oyn opOip Oe€iliH YIIIH TOFbI3 THUNOTIK KYHIEpre
okeneni. MeMIIeKeTTIK MepeKeep KeKCeHO1 peTiHae KapacToipbiiaanl. 24.12 Gacran
koHe 31.12 nmeitin Oip *XKbUI, erep onap JKEKCeHOIre cokec keice , ceHO1 mpodui
TaraiibiHanMaiael. Onan opi 06y KYMBIC HETi31H1e OaralaHnFaH AePeKTep/Il 131eyre
YKOHE KEKE KYMBIC KYHJIEP1 aHBIKTATYbl MYMKIH.

OpOip KyHI3ri npoduiab VIIIH BaTrTapAarbl opTamia Kyar MoHuepi 15
MUHYTTBIK UHTEpBaIMEeH Oepineni, Oy 96 KYHIIK MOHTe oKeneni. byn perre xeke
npouibnep 1000 kBr-car »57eKTp 5SHEPrusiCbIH KbUIABIK TYTBIHYFa JICHiH
HOpMAJIAHFaH >KOHE HAKThl TYTHIHY KOMETIMEH MaclTaOTalybl THIC. 3-CypeTTe
KbICKbl OKBUIABIK ailMak YIIiH OO/KET KYKTEMECIHIH CTaHIapTThl Tpodui
KOPCETUIrEH.
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3 - cypet - KbicKbI KbLUABIK aiiMak ymiH HO skykTeMeciHiH cTaHAAPTTHI
npoduii 1000 kBt car /5KbLi1 AeiliH HOPMAJIAHFAH

byn perre Oip yi mapyalbUIBIFBIHBIH JKYKTEMECIHIH OapbIiChl KOPCETUIreH
npouib/ieH KaTThl e3remie Oolybl MYMKIH. Ajaiga, Y MIapyallbUIbIKTaphbl
TOOBIHJA )KYKTEME OepuricTepiH Olp KYKTEME IIbIHIAPBIHBIH aCUHXPOHBUIBIFBIHBIH
eceOiHeH canbIcThIpy Kyprizutenl. Oceunaitima, 200-300 yil mapyambuibIKTapbIHBIH
CaHbIHAH OacTan CTaHJApT KYKTEMECIHIH NpOo(Uill apKbLIbl KYKTEMEHIH >KHBIHTBIK
KYPICIHIH >KETKUIIKTI HaKThl O€iiHECIH OobKayFa O0Iadbl.

HO typwmbIcThIK O€WiHIHIH KOMMEPLHMSUIBIK XKoHE (hepMepiiK KYHpBIKTapAblH
npodUIbAEpPIHEH €Jeyl albIpMAIIbUIBIFBl  TUHAMU3AIMS  KAXKETTUIIN  OOJIBII
TabbLIa1bl. KOMMEpIUSUIIBIK KOHE aybUl IIapyallbUIbIFbl KOCITOPBIHAAPH! YILIH YKbLI
1IiHAe OHIMAUNKTIH OapblHIIA TYPAKThl TYTHIHYBIMEH CaJbICTBIPMANIbl TYPAKThI
TYTBIHY OaiiKasica, yi IIapyalibUIBIKTaphIHIA KYKTEMEHIH OIpKeIKi eMec OapbIChI
Oaiikanaapl. KpicTa y341KCi3 TOMEHIEY JKOHE THICIHIIE apTThIPy KaWTaJaH yJiacasbl.
By aybITKyabl eckepy KbIC, OTY KOHE a3 YIIiH NpopuiIbIAep apachlHIaFbl CEKIpic
TOPI3/Il aybICyJapabl OOJABIpMAy YIIIH PErPECCHSUIBIK IIOT HETI31HAC AMHAMHU3AILUS
GyHKUMSICHl Konanbuiaapl. OyHKUUS 4-1111 Jopekesl Kol HYKTe OOJbIN TaObLIaabl
KOHE KeJleCl TYPAE aHbIKTaJIa Ibl:

Fo=-3,92-100 - t*+32-10" - -7,02 - 10° - t? +2,1 - 107 - t +1,24 (3.1)

byn perre t 1-men Gacran Oip *bUiaa Oip Toy ik iriHAe Typaasl ( 1 KaHTapra
nerin). HoTwke-Kkbul KyHzepl yiiiH (axTopiap IWHAMHUKAChl OOWbIHIIA 4-CypeTrTe
kepcetired. KyHmisri nmpodunbaepain opOip MoHI Yyl IIapyalibUIbIKTapblHA TOH
aybITKyJlapFa JKyKTeMe KYpChIH ally YIIiH THICTi ft nuHamuzanus xo3(QuirenTine
keOenTimyl Tuic. JXXKbUIABIK TYTHIHY HET131HIE MacIITadTay TWHAMU3AIUS apKAChIH]IA
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e3repicci3 Kananabl, cededi Ft koadduimenTi yimiH *bll iiHAe mamMames 1 opTama
MOH aJIbIHA/IBI.

14
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0 56 112 168 224 280 336
KyH caHbl

4 - cypet — Kbl KyHaepi yuiin ¢gakTopiaap IMHAMUKACHI
3.2 VDI 4655 nupexkTuBacbiHa cdlikec :KyKTeme npoguii

DOHepreTuka KaybIMJACTBIFBl  JKYKTEMECIHIH  CTaHAApTThl  Ipoduiibiaepi
cUNaTTaFaHal, TYPMBICTBIK YKBIMIAPABIH AJCKTPIIK TYTHIHYBIHBIH MIHE3-KYJIKbIH
Oeitneney yuniH Konaiiael, VDI 4655 nupekTuBachl skeke Oip 0TOACBUIBIK JKOHE KOl
NOTEPJIl YUJIEp YIIIH JKbUIY JKOHE JJIEKTP JKYKTEMECIHIH MpOoQUIbAEpIH Kacayra
MYMKIHAIK Oepeai. KymTik KoHE KbUly KOCAThIH KOHABIPFBUIAPIBI KoOajay,
COHJIali-aK oOJapJblH HECi-KYUPBIFbIH ecentey NpopuiabAepl KOJAaHYIbIH HETI3T1
cajanapbl OOJIBIT TaObLIAIbI.

HNupektuBa 12-24 ait iminge 6ec Oip 0TOACBUIBIK Vi€ >KOHE YIII KOIl MOTepJil
yiae aybl3 CyAbl KbI3ABIPY YIIIH DJIEKTP KOHE JKbUTYAbl KbI3ABIPY KaKETTUIITTH
eJIIeyTe, COHai-aK JKbUTYMEH KaMTaMachl3 eTyre HerizaenreH. JKeke oTOChUTbIK Vi
Typajibl MOJIIMETTEp MHUHYTKA JEHIH aHBIKTJICA, KOI MOTEepii Y YIIiH 15 MUHYTTHIK
opTallla KepCceTKIITep TIpKEIreH. bysl peTrTe eJIIeHreH AepeKTep TeK HopMajaHFaH
JKOHE >KMHAKTaJIFaH, OIpaK JepeKTep/al OpTallaliaHlIblpy HEMEce OJlaH dpl e3repTy
yKacaJMaraHblH aTtanm ©TKeH >keH. Ochliaiiiia, ochl JKYKTEeMEH1 TericTey OOoJIMaii/ibl,
JKOHE IKEKEJEreH OOBEKTUIEP VIIH THUNTIK KaXKETTUNKTED IMIBIHAAPhI JKYKTEMe
npoduninae cakraigaabl. HycKaynbIKTBIH KejeMl Kem Oajalibl Yiliep YUIIH Ker
nererne 12 agamHaH HeMece ken maTepii yiniep yuriH 40 mortepAeH TYpaThiH Y
[IApyaIIbUTBIKTAPhI YIITIH aHBIKTATFaH.

JlupekTuBa TUNTIK KYHAEPAIH OH CaHaTblH YII KpUTEpHUil OoilbIHINIA
aXbIpaTaJibl: MayChlM, anTa KYHI JKOHE OYJITTHUIBIK. MayChIMABIK Oy >Ka3fbl,
KBICKBI JKOHE OTIEJI YaKbITTa OpTallla KYHAI3T1 TeMrepaTypa HeTri31Hae Kypri3iaeil.
byn perte TemmnepaTypaibiK mekTep Obuiaiiina OenriieHei:

— Tm <5 °C: Kpic;
— 5°C<Tm <15 °C: Otneni Ke3eH: KOKTEM , KY3 ;
— Tm> 15 °C: XKas.
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Kymbic kyHzaepi OoiibIHIIA aMBIPMAIIBUIBIK JKYMBIC KYHAEpPl MEH >KEeKCeHO1
KYHJAEpi apachlHIa OpBIH ayajbl, KOHE A€ OapiblK MEMIICKETTIK MeEpeKenep e
KeKceHO1 peTiHle KapacTeipbuiafbl. CTaHAApTTHI KYKTeMe MNpoduiIbAepiHIH
DHEpPreTHKa KaybIMIACTHIFBIHAH albIpMaIIbUIBIFBI, CEHO1 KyHAEpiH Oellek Kapay
OonMaiinel. BynT Ke3iHae TUpEeKTHBAaHBI TYPAKCHI3 KOHE OYJITTHI KYHJICpP apachiHIa
capanaiiapl. byn kemeci adblpMmamibUIbIKTaH KeiiH B jxalOy mopexxeci HeriziHzae
Kacalapl:

— B < 5/8: carcis;
— B > 5/8: 6yaTThL

Amnaiina, OYJNTTBUIBIKTBIH JKa3da TYTHIHYFa a3jgaraH ocep eTyiHeH Oy
albIPMAIIBUIBIK TEK KBICTBIH OHE KOIIYIiH MayChIMIaphl VIIiH FaHa KYypriziiaemdl.
OnapaplH OpKAMCHICHl YIIIH ©JIIey JACpEeKTepIHeH OapblHIA PENpe3eHTATUBTI TETr
TaHJIal aJIbIHIBI , JKEKe YHJIep >KoHEe KOIl MOTEepJil YHJIep YIIiH TIpeK >KYKTEMECiHIH
HOpMasaHFaH IpodT peTiHAC YCHIHBUIIBIL:

1 - kecte — VDI 4655 cokec kynaep

Kymeic kynuaepi b Kexcenbi K

AmbiKk A | bynrtel b | Amibik A | BynaTtTel b
Aysbictianel A | ABA ABb AXKA AXbB
Kaz K KBX AKKX
Keic K KBA Kbb KXXA KXb

XKykremenid opOip Tipek NpodUIIHAE BJICKTP SHEPIHUsIChIHA KaKETTLIIK,
KbI3JBIPYFa KaXKETTUIK, COHJaW-aK KyHI OOWMBI aybl3 CyAbl JKbLIyFa KaKETTUIIK
kopcetiired. Ocpuiaiiia, KociOM JeHTanap-Oyil OHIMIIIK MOHJEPIHIH yaKbITIIA
KAaTapbIHBIH MAarbIHACHIHIA JKYKTEME MpOQMIbAEpl €MeC, KAKETTUNKTEPAIH OTy
YKOJITAphl KOPCETIITEH. Aaia, KyaT MOHJEpIHE TYPJICHIIPY TYTHIHYIBIH KEKeIereH
MOHJIEPIH caraTTapAarbl OJIIIey apajbIFbIHBIH THUICTI Y3bIHIBIFBIHA OOy KOJIBIMEH
KYPri3uyl MYMKIH.

[Tpodunbaep SHEPTUSHBIH YIII TYPiHIH: SJIEKTP, )KBITY KOHE TYPMBICTBIK BICTHIK
CYIbIH TOYJIKTIK KyaTblHa HETI3JIENTreH. S5-cyperre Kkemnm KaOaTThl YHAIH KYHII3T1
KYMBIC KECTEC1 KOPCETIIIEH.
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5 - cyper — VDI 4655 colikec oTmesii Mep3iM :KyMbIC KYHiHAeri Kem
Ka0aTThl yilJiepre apHaJIFaH aHBIKTAMAJIBIK KYKTeMe nmpoguri

Hyckaynblk coHnaii-ak oOBeKTiHIH OlpHellle cumarramaiapbl HETI31HJe
SHEPrUSHBIH OapJbIK YII TYPIHE KbUIJBIK SHEPIUs KQKETTUIITH Oaranayibl YCbIHA b
YKOHE OCBI HET13/1€ KYHAI3T1 PEeKUMHIH XEeKe TYpPIH MacmTadTay YIIiH SHEPIHsSHbIH
TOYJIKTIK KQKETTUIIINH aHbIKTalbl. O YIIIH KeJlecl CUMaTTaMalnap Kaxer:

— FUMapar Typi (5)keKe Yi, kel KadaTTsl Yi);
— M? FUMapar ay1aHebl;
— ajlaM CaHbl / TYPFBIH YIJIEp CaHBI.

b1 calibIHFBI KBUTY SHEPrUsAChIHA AETE€H KAXKETTUIIK TYPFbIH ay/laH/bl )KOHE
BT CAWBIHFBI JKbUTy SHEPTUSICHIHBIH KAKETTUITIH Olp IIapIibl MeTpre KeOeuTy
apKbpUIbI  €cenTeNeli. DJIEKTP HHEPTUACHIHBIH KbUI CAWBIHFBI KAKETTUIIr YiH
HIapyalibUIBIFBIHAAFEl  alaMJIap CaHbIH HEMECE MEHIIITIHIET1 TYPFbIH YHIIEpIiH
caHblH eckepenl. JKeke TyprblH YU YIIH JKbIJT CaWbIHFBI DJIEKTP HSHEPrUsACHIHA
KaKETTUTIK KOJITaHbUIA/IbL:

— 2000 kBt / car, 3 agamHuaHn a3s;
— 3-teH 6 agamra 1750 kBt / car;
— 6 kici ymrina 1500 kBt / car.

Amnaiina, kem KaOaTThl TYPFBIH YH VIIIH 3JIEKTP SHEPIHUSCHIHBIH KbUIABIK
KOKETTLIIT afgam canbiHa Kapamactan 3000 kBt / car Kypaiinbl. AJl KbUIBITY YIIIIH
KBIJT CAabIHFBl HEPTUS KAXKETTUITH aHbIKTay, aJlaM CaHblHA HeMece OalIaHbICTHI.
Hotmxect:

— O1p kicutik yi yuis 500 kBt / car;
— Ker KabarTel TyprbiH Yil yurin 1000 kBt / car.
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4.Ecenrik 06J1im
4.1 TyprbIH Yil KellleHIHIH cMIATTAMAChI

3epTTedreH KOHbIC 2 FUMapaTrTaH Typajabl, OHbIH IimiHAe 417 kem morepni
oTOaChUIBIK Yiliep, JopixaHa, Kilnl MapkeT , 0aHk, kade >KoHe (PUTHEC-OpPTaJIbIFbI
HbICAaHIapbl OpHanackaH. KelmeHHIH TyYpFblH YHJIEpl TEXHUKAIbIK Kabarra
KapacTBIpbUIFAaH OH €Kl KalOaTTel FuMapartap Oonbin TaObutanbl. FumaparThiH
TEeXHHUKAJIBIK KaOaThl KEPJIIH KOCMapJibl OENTiCiHeH TOMEH OpHajlacKaH. TyprbIH Yi
KeIIEHIHIH jkoOananran Omorel-12 kabaTTel TypreiH YH. TypFbIH OJIOKTapIbIH
TEXHUKAJIBIK KabaThl KelleCl TeXHHMKANBIK YH-KailaplaH Typajbl : COPFBI, JJCKTP
KaJlKaH, >kepTesie. bynm rumaparrap 12 staxman Oojca, op motep 66 — 141
M2aynanasl Kypaiiael.FumaparTeiy 2-Hemuik Kabathl,237 KoK Typarbl jKOHE eKi
IBIOBICCHI3 MUMT (KYK TackIMalaylibl >koHE keHin) Oap. JKoHe ne 3amanra caif
nomooH, mabeut ,0eHebakpuiay opHarbulFaH. JKoOanmanran fumapar Il caHaTTel
AJIEKTPMEH >kKaOJbIKTanFaH, >koHe Il kimacTel TYprblH YH KartapblHa kaTaabl. bykin
KyaT KaOBUIJAFbIIITap AJIEKTPMEH KaOabIKTayasiH Il caHaThIHIAFBl TYTHIHYIIBLIAP
oonmak. TypreiH Kabarrap operteriied OipiHmn Kabarran Oactamanbl. AMWTHII
KeTkeHimizae 417 motep Oap: 1 OGemmeni motep-105, 2 Genmeni motep -105, 3
Ooenmeni motep -104 , 4 OGenmemi motep - 103 . KoHbICTap KYPBUIBIMBIHBIH
KapTorpausuIbIK KOpiHiCl 6-CypeTTe KOpCeTiIreH.

6 - cyper — KapacThIpbLibIll 0THIPFAH KOHBICTBIH KYPbLIbIMBI

TexHUKaIbIK KabaT-TeXHOJOTHSUIBIK KaOBIKTapbl OPHAJIACTHIPYFa apHAJIFaH
TYPFbIH FUMAPATTHIH TYPFbIH €MEC JICHT e,

DJIeKTp KaJIKaHIIA-3JIEKTP >KaOJbIFbl KEIICHIH OpHAJACThIpyFa apHajfaH YH-
JKau.

Coprei-KoOanaHaTelH OOBEKTIHIH COPFBI KaOJBIFBIHBIH KEIIeHI OpHajacKaH
yH-Kail.
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4.2 /KapbIK TeXHUKAJIBIK ecenrey

Kacanapl KapbIKTaHIBIPY ajaM OMIpiHIH axblpamac OeJiriHe aiHajabl,
OUTKEH1 KapBIKTAHJBIPY >KAaOJBIKTapbl ajaM eMIpiHiH OapiblK cajajapbiHaa
KOJIIAaHBUTATBIH €H KOIl TapalifaH »JIeKTp KaObUIAarblITapAblH Oipi  OOJIBII
taObutaapl. JKacaHabl >KapBIKTaHABIPYABIH calacklHa KemTereH ¢akTopiap
OalIaHBICTHI:

— 9p TYpJii eHOEK TYpJIepiHiH OHIMILIIrI;
— ajJaM eMIpIHIH Kayilci3airi;
— ajJaM KepyiHiH KaFaaibl MEH CaKTaIyhl.

DneKTp KapblFblH ko0anay OapbIChiHIA >KoOanaylibl HWHXKEHEpHAiH OacTbl
MakKcaThl  KOJJIQHBICTaFbl ~ HOPMATUBTIK-TEXHUKAJBIK  Ky)KaTrTapra  CoHKec
YKapBIKTaHIBIPY IBIH Tajlall €TUICTIH JICHreliH KaMTaMachl3 €Ty OOJIbIT TaObLIa IbI.

DNEKTp KapBIFBIH XKo00aIay €Ki Ke3eHIe OpPbIHIaIa bl

— JKapbIK TEXHUKAJIBIK €CETTCY KEe3€H];
— JKapBIKTaHABIPY KaOABIKTAPBIH JJICKTPMEH JKaOABIKTAY KE3€H];

JKapbIk TeXHHUKAJBIK ecen Obliaiiiia OesiHe1l:

— KapBIKTaHBIPY )KYHECIH Tajaay;
— IaMJapablH TYPIH Tauaay;
— JKapBIKTAaHABIPYIBI €CETTEY.

KapbeikTanaplpy >kaOIBIKTapblH SJEKTPMEH >KaOJbIKTay FHUMapaTThlH Oacka
ANEKTP  KaObUIMAFBIIITAPBIH  AJIEKTPMEH  KaOABIKTayJsl koOajmaymeH Oipre
Kypriziaeai. XKapblK-TEXHUKAIIBIK €CENTey Kalmbl Y ayMakTaphl YIIIiH, COHJai-aK
JIQJT:

— Oacnanjak ajaHJIaphl;

— carbpuIap;

— Jomi3zep;

— TEXHUKAJIBIK KabaTTap;

— WHXEHEPJIK KOMMYHHUKAIUsIaphbl 0ap xKepTresenep;
— ©Oacka opTak yh-xanmap.

Ochl 00BEKTIHIH KapbIKTaHIBIPBUTYBIH K00asay OapbIChlHIA KENTIPUIreH €H a3
YKapBIKTaHY KOHE 'Ka3bIKTHIK HOpMajiay MoHJEpl NakqagaHbuIa bl

4.3 /KapbIKTaHABIPY KYHeCiH TaHaay

DneKTp KapbIFbIH jko0anay €Ki HETI3T1 JKapbhIKTaHABIPY KYHECiH KOJIIaHy
apKBUIBI OPBIHIATIABI; JKAJIIIBI KAPBIKTAHABIPY KOHE apaiac KapbIKTaHAbIPY. JKamms
yH-Kaimapapl SKaphIKTAaHABIPYABl OJaH opl >KoOayay YIIH >Ko0alaHAThIH Yil-
JKalsapra 3epTrey Kyprizuial. JKypriziireH 3epTrey HOTHKECIH IE KoOalaHaThIH Yii-
JKalmapJarel CHIPTKbI OPTaHBIH JKaFJalbl Typanbl MOJIIMETTEp ajbIHJbI, OCHI Y-
Kalimapa SKYPri3iieTiH Kepy KYMBICTAPBIHBIH pa3psiabl  anbliHAbl. LlaFbuibicy
KO(phUIIMEHTTEPIHIH IaMaMeH MoHJepl KaObUIIaHIbl .AJBIHFaH MajaiMeTTep 4.1-
KeCTe/e KeNTIPIITreH.

21



4.1 - kecte — KobGasanraH marepJjiep Typajbl MAJiMeTTep.

benmenepin ataysl

Aynansl S, M2

[TepumeTpi , M

1 6enxmeni oTep

JKatpH Oenme 20,5 17,6
Ac 6eame 21 19,3
[Tpuxoxka 12 17,9
Canwurapibl 6esme Nol 2,4 7,3
Canurapisl 6emme Ne2 5,9 9,8
["apnepo6 Oenmeci 4.2 8,4
Banbirel 67 80,3
2 6enaMerni aTep
JKatbiH Oenme 20,8 17,3
Konak 6emmMeci 28 234
Ac 0enmMe 21,4 18,8
[Tpuxoxka 12 18
Canurapibl 6enme Nol 3 7
Canwurapiibl 6esme No2 54 9,7
["apnepo6 Oemmeci 5,3 7,5
Banbirel 95,9 101,7
3 Genmerni oTep
JKatpiH Oenme 20,5 16,9
JKatbiH Oonme 20,5 16,9
Konak 6emmeci 40,4 27,3
Ac 0enmMe 18 17,5
ITpuxoxka 29,1 35,3
Canwurapibl 6eame Nol 17,4 11,3
Canutapibl 6emme No2 5,9 9,8
Baneirer 141,8 135
4 Genmeni narep
JKateia Oenmect 19,4 16,9
JKateia Oenmect 19,8 18,6
JKateia 6enmeci 234 19,7
Konak 6emmMeci 20 18,2
Ac O0enmMe 12,9 14,2
[Tpuxoxka 30,9 33,1
Canurapibl 6eme Nol 6,8 11,8
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4.1 — kecmeHin dHcaneacwi

Canwutapibl 6eame No2 2,7 6,5
bapabirsr 135,9 139

JKanmer aynanel

Jlomi3 345 38,5
bacnannak aygansl 13,5 20,2
Bonkon 6,4 11,3
JKanmer kabar 495 526

4.4 Kannpl YiJliK KapbIKTAHABIPYABbIH TONTBIK KEJICIHIH KYKTeMeCiH
ecenrey

XKanmer  madigamanynmarel  YH-KaWIapael  JKapBIKTAHIBIPYIBIH KB
KYKTEMECIH Py 6, (KBT) MbIHA hOpMyIa OOMBIHINIA aHBIKTAHMBI3:

Poc.o6LU, = (PJI.I'[JI + Pixon T PKOp + PTaMG) +0,5 P,qpa kBT, (4.1)

MYHJAFBI Py 1y, Prxons Beopr Prams — TOITBIK KEITIHIH €CENTIK )KYKTEMECI,KBT;
P, p-TeXHUKAJIBIK KaOATThI JKapbIKTAHBIPYIaFbl €CETIK )KYKTEMeC, KBT;
[2] colikec, TONTHIK >KAapBIKTAHABIPY MKENICIHIH €cenTik Xykremecl. JKanmbl yii-
xKahnapael — OenruleHreH  KyaTKa — Kapail — aHbIKTallMbI3  KOHE  CYPaHBIC

ko3 umentiniy K., = 1 TeH , MbiHa popmyia OoiibIHIIA:

Pp = PyCT.CB "Ny - Koy, KBT, (4.2)

MYHJIAFbl B ey cp-TIACTIOPTKA COUKEC JIAMIIAHBIH KyaThl; Ty~ JIAMIIANIAP CaHbI.
TonTeIK xemi-01p ¢gazanbl TOK Keneci popmysia OOMbIHIIA aHAKTAIA b

I, =—2— A (4.3)

P Uxcosg’

Kannelyinik yi-kaiaapIblH TONTHIK KEIUIEPIHIH >KYKTEMEJIEpPIHIH €CEeNTIK
nepexTepi 4.2-kecTeie KeTIpuUIreH.

TonThik >KemiHIH KYKTEMEJEPiH €eCcenTey HOTWKeIepl OOMBIHINA, Kb
naijananygarel  YH-KaWimapael KapbIKTaHIBIPY JKYKTeMecl MbIHA QopMyiia
OOMbIHIIIA:

Pocosy = (0,17 + 0,17 + 0,88 + 0,30) +0,5- 1,231 = 2,1 kBT
(4.4)
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4.4.1 Tlotepnepi *KapbIKTAHABIPYIBIH TONTHIK KEIICIHIH )KYKTEMECIH €CEenTey

Coiikec [3], mBIFapaMbI3 €ceNTey JKYKTEMEHIH TOITHIK JKapBIKTaHIBIPY
YKETJIEPIHIH JICKTP KaObUIIAFBIIITaAPAbIH KOHE €CEITIK AJIEKTP KaObUIIAFbIIITAPIbIH
OeliceHII KyaTTapblHBIH IIaMajapbIMEH OINepanus JKacall OTBIPBIN, DJIEKTP
KaOBLIaFbIIITAPIBIH JKOHE €CENTIK KOChIMIIIAChIHAA KeNTIPIITeH Ko GUIIUSHTTED.

[Torepnepai  KapbIKTaHIBIPYJBIH TOMNTHIK OJKENICIHIH JKYKTEMECIH MbIHA
dbopMyna OONBIHIIIA AaHBIKTAWMBI3:

P, =% P, Kc-Ku,xBr (4.5)

MyHarbl Kc-Ku - KaOBLITaHATHIH €CENTIK koahpureHTTEp.
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4.2-kecte - Yiire oprak yi-:kailjiapabl ;KapbIKTAaHABIPYAbIH TONTHIK KeJIiJIepiHiH )KyKTeMeJIepiHiH ecenTik
aepexKTepi

Y ii-xaliibIg Jlammamap | Jlammanapabig Cypasnsic Ecentik
ATtaybl CaHBI OpHATBUIFaH | KO3 UITUEHTI , COSQ Kyar L,
n, T Kyatsl Bcrg cp Ken P, kBt A
kBT
Keprone 13 0,017 1 0,96 0,221 1,04
ataybl Nol
Keprene 13 0,017 1 0,96 0,221 1,04
ataybl No2
Coprbl 3 0,017 1 0,96 0,051 0,24
[TapyamrbiibIK 3 0,017 1 0,96 0,051 0,24
Koiimacer
DJNIEKTp KAJTKAHbBI 2 0,017 1 0,96 0,034 0,16
TonTeiH OAPIBIFHI 0,578 2,72
Keprene 17 0,017 1 0,96 0,317 1,43
ataybl No3
Keptesie ataynl Ned 17 0,017 1 0,96 0,317 1,43
TonTeiH 0apIIBIFBI
DTakapayiblK I9713 52 0,017 1 0,96 0,88 4,16
KipeGepic 18 0,017 1 0,96 0,30 1,42
DTaXIBIK Oacaliiak ayMarbl 10 0,017 1 0,96 0,17 0,80
JIndrinik xomn 10 0,017 1 0,96 0,17 0,80
TonTeIH 1,52 7,18
bapabirs
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TonTelK >KeNmiHIH >KapBIKTAHABIPY >KaOIBIKTAPBIHBIH OENTUICHIeH KyaThl

MOTEPIIEP/l )KAPBIKTAHABIPY €CEOIHEH aHBIKTalMBI3

— TYpFBIH GOJIMeIIep MEH KaThIH OoNIMeNepi kapblkTanaspyFa 30 Bt /m? ;

— KOHAK 0eJMeNepiH xKapblkTanasipyFa 40 Bt / M?;

— acxaHa MeH ac yii xapbelkTanasipyra 30 Bt / M?;

— KOMMaHbI )KapbIKTaHapIipyFa 20 Bt / M2,

— Joni3aepi kapbIKTaHabIpyFa 25 Bt/ M?;
CaHTEXHUKAIIBIK TOPaNTap/Ibl JKapbIKTaHabpyFa 20 Bt /M? ;
EcenTik mepextep KYKTEMEHIH TONTHIK KaPBHIKTAHABIPY MOTEP KHHAKTATIATHIH
*)oHe kecte 4.3.

4.4.2 TlorepaepaiH po3eTKabl TONTHIK JKEIIICIHIH KYKTEMECIH €CenTey

PozeTkanblK TONTHIK JKeJi OJIap/bIH >KOFapbl jKayarKepIliIirine OaigaHbICThI
€H KOIl TONTHIK JKeJ1HiH 0i1pi 00IbIN TaObLIAIbI.

1.10 moTepraep/iiH po3eTKaIbl TONTHIK >KEIICIHIH )KYKTEMECIH €CenTey

PozeTkanblK TONTHIK JKeJi OJIap/bIH >KOFapbl JKayalKepIIIirine OalIaHbICThI
€H KOIl TONTHIK YKeJIiHiH 0ipi OOJIBIN TaObLIA/IbI.

PozeTkanbl TONTHIK KENIHIH €CENTIK >KYKTeMecl MblHa (opmyia OOMbIHILIA
AHBIKTAJIA]IbI:

Pyosy = Poos, " Npos * Ky , KBT, (4.6)

po3y posy

MYHJIa¥FbI Fyo5 - O1p mITEnceNnbal po3eTKaHbIH MEHIIIKT1 KyaThl;

Npo3- pO3eTKaIap CaHsl ;

K,— KOpeKTeHeTIH po3eTKalapAblH CaHblHA OalJaHBICTHl AHBIKTAIATHIH >KOHE
[1] 6enrinenren 6ip Me3riiae KodphUIIUEHT.

Po3erkanbl TONTBHIK >KENUIEPAiH OpHajJacy »kKocmapbl 3 KoHe 4-cyperTe
oeitHenenren. EcenTik aepekTep KYKTEMeENep/lH PO3ETOYHBIX TONTHIK >KETICIHIH
NOTEP JKUHAKTAIATHIH koHE 4.4 - KecTe.

4.5 7KobasmaHaTbIH 00beKTiHIH KYIITIK ’KYKTeMeCIiH ecenrey

XobanaHatelH  OOBEKTIHIH  KYIUTIK  JKYKTEMECIH FHUMApaTThlH  JUPT
KOHJBIPFBIIAPl JKQHE COpFbI JIeN aTalaThlH YH-XallapJa OpHaJaCKaH COPFbI
XKaOJBIKTApbIHBIH KellleHl Kypaiabl. CopFbl >KaOAbIKTapbIHBIH KOHE KaObLIJaHFaH
JUQPT KOHABIPFBUIAPBIHBIH AJIEKTP KO3FANTKBIILITAPBIHBIH NACIOPTTHIK JepeKTepi 4.3-
KECTECIHE KeNTIPITeH.
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4.3 — kecrte - IlaTepaepai :kapbIKTaHABIPYABIH TONTHIK KeJICIHIH )KYKTeMeJIepiHiH ecenTik AepeKTepi

Y- xannapapig benmenin | OpHaThuIFaH Koadunuent Ecentik
ATaysl Aynansl F | KyaTsl B, Kyar Iy,
M2 BT Cypanbic KabObuinanaTeiH P, kBT A
k0> duimeHTi K, '
K
1 6enmerni
oTep
JKareH Oonme 20,5 0,65 0,6 0,234 1,108
Ac Ooenme 21 0,6 1 0,8 0,48 2,272
Hom3 12 0,3 0,8 - 0,24 1,136
CanuTapibl 2,4 0,06 0,6 - 0,036 0,17
oeame Nel
CanuTapJibl 5,9 0,11 0,6 - 0,066 0,312
o0emme No2
["apnepo6 4,2 0,09 0,6 - 0,054 0,255
TonTeIH 1,11 5,25
bapnbiFel
2 Oenmer
noTep
JKaTeIH Oosme 20,8 0,6 0,6 0,216 1,022
Konak 6emme 28 1,1 0,8 0,704 3,33
Ac Oonme 21,4 0,65 1 0,8 0,52 2,462
Homi3 12 0,3 0,8 - 0,24 1,136
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4.3 — kecmeHin JHcaneacol

CanurapJibl 3 0,06 0,6 - 0,036 0,17
o0emme Nel

CanuTapJibl 54 0,11 0,6 - 0,066 0,312
o0omme Ne2

["apnepo6 5,3 0,09 0,6 - 0,054 0,255
TonTeIH OapIIBIFBI 1,836 8,687
3 GesiMeri maTep

JKateia Oonme 20,5 0,6 0,6 0,216 1,02
JKateia Oonme 20,5 0,6 0,6 0,216 1,02
Konak 6emme 40,4 1,6 0,8 1,024 4,85
Ac Oonme 18 0,5 0,8 0,32 1,515
[Tpuxoxka 29,1 0,8 0,8 - 0,64 3,03
Canutapibl 6emmve Nel 7,4 0,17 0,6 - 0,102 0,483
Canwutapibel 6enme No2 5,9 0,01 0,6 - 0,06 0,284
TonTeiH OapJIbIFbI 2,578 12,2
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4.3 — kecmeHin JHcaneacol

4 GenMeri MmoTep

JKatwia Oonme 19,4 0,6 0,6 0,216 1,022
JKareH Oonme 19,8 0,58 0,6 0,208

JKatera 6enme 234 0,7 0,6 0,252 0,984
Konak 6emme 20 0,84 0,8 0,54 2,556
Ac Goenme 12,9 0,4 0,8 0,256 1,212
[Tpuxoxka 30,9 0,75 0,8 - 0,6 2,84
CaHuTaps 6,8 0,14 0,6 - 0,084 0,4
oeame Nel

CaHuTaps 2,7 0,06 0,6 - 0,036 0,17
o0enme No2

TonTeiH 6apIIbIFBI 2,192 10,168
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4.4 - kecre - IIoTepaepain po3eTKaabl TONTHIK KeJIICi 2KYKTeMeJIepiHiH ecenTik AepeKTepi

Y1 xaaeiH araysl | Poserkamap | PozeTkamarbl Po3zeTka Po3etkansl Ip, A
canbl Ny, KYyaTTbhIH KEJIIePIHIH TONTHIK
T TBIFBI3JIBIFBI | OIp YaKbITTarbl | SKEJJIEPIHIH Coso
Pp03y, kBT ko3 duiieHTi €CeITIK '
Konpos JKYKTEemMecl
Byosy, KBT
1 6enment
[Totep
JKateH OonMme 5 0,1 0,9 0,45
["apnepo6 2 0,1 0,9 0,22
TonTeIg 0,67 0,9 3,38
OapJIIBIFBI
Jomi3 2 0,1 0,9 0,22
TonTeiH OAPIBIFHI 0,22 0,9 1,11
Ac Genme 6 0,1 0,9 0,54
TonTeiH 0apIIBIFBI 0,54 0,9 2,72
2 Genmerni
ITotep
JKateH Oonme 5 0,1 0,9 0,45
Jlomi3 2 0,1 0,9 0,18
Konak 0emme 4 0,1 0,9 0,36
["apnepo6 2 0,1 0,9 0,18
TonTblH OaJIbIFEI 1,17 0,9 59
Ac Genme 6 0,1 0,9 0,54
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4.4 - kecmeHnin dcaneacwi

TorTeIH 0,54 0,9 2,72
OapJIbIFBI

3 GeaMent

ITorep

JKareH Oonme 5 0,1 0,8 0,4

JKareH Oonme 5 0,1 0,8 0,4

Jomi3 3 0,1 0,8 0,24

TonTeIH OapIIBIFBI 1,04 0,9 5,25
Konak 6emme 6 0,1 0,8 0,48

TonTeiH 6apIIBIFBI 0,48 0,9 2,42
Ac Genme 5 0,1 0,8 0,4

TonTeIH OapIIBIFBI 0,4 0,9 2,02
4 denmerni

[Totep

JKateH Oonme 4 0,1 0,8 0,32

JKateH OonMme 4 0,1 0,8 0,32

Homi3 3 0,1 0,8 0,24

TonTeIH OapIIBIFEI 0,88 0,9 4,44
JKareH OonMme 4 0,1 0,8 0,32

Konak 0emme 5 0,1 0,8 0,4

TonTeiH 0apIIBIFBI 0,72 0,9 3,63
Ac Genme 4 0,1 0,8 0,32

TonTeIH 0,32 0,9 1,61
bapabirsl
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DJEeKTp KO3FANTKBIIITAPBIHBIH €CEMNTIK KyaThlH KeJecl ¢opMynanap OoMbIHIIA
aHBIKTAaNMBI3:

P, =P, K, (4.7)

Pyacoc Kc,_Iacoc ) (48)

PpHacoc

myHna P, -op6ip nudT 37€KTp KO3FAITKBIMIBIHBIH O€irijieHreH Kyatsl, 4.5-
KeCTeCiHe Coiikec KaOblIIaHaThIH;

K, - KecTe OOMbIHIIA aHBIKTAIATHIH JUPT CYypaHbIc KOdGPUIUEHTI;
P iacoc~ COPFBI DNEKTP KOZFAITKBIIITAPBIHBIH OCNTIICHIeH KyaThl
b kecteci O6olibIHIIa KAOBLTAHATHIH KaOIBIKTAP;
Cuncoe~ COPFBI DIIEKTP KOSFAITKBIIITAPHI YIIIIH CYPAHBIC KOIDOHUIMEHTI
Kyur )xykremenepiig eCcenTik AepekTepl 4.5-KecTene KENTIpUIreH.
TyprblH yii FUMapaThIHBIH KYIITIK JJIEKTp KAOJBIKTaphIHBIH  ECENTIK
XKYKTeMecl, MbIHa (hopMyia OOMBIHIIIA AHBIKTAlMBbI3:

Poun = Xiz1 Ppn + Din1 Bouacoc (4.9)

P, =(6+6)+(2,32+0,24+0,639+0,12+0,389+0,5)=16,208 kBr (4.10)

4.6 Kaanbl TYPFbIH FUMAPATTBIH )KYKTEMeCiH ecenrey

Ochbl HBICAaHHBIH JJIEKTPMEH KaOABIKTAYy JKYMECIH >KoOanayJbplH OacTamKbl

JNEpEKTepIHE COMKEC, VJECTIK IJKYKTeMeJlepre Heri3eiareH oJic  TaHJaslIbl.
JKobGaaHaTeIH oTepiep-ra3pl Oap KauIBLIIBIFbI )KOFApPhI TUTUTAIAPMEH.
MeHikTi XKykTemenep [2] - TeH alblHFaH >KoHe KentipuireH [1] cose, matepiep
yimrin MoH 0.92 Ten gen KaOburmaHanpl. FumapaTThiH Kipiclie KYPBUIFBICHIHA
KenTipiiren onekTp skykremeci TII mumHamapel, MbiHa (opmyna OoMbIHIIA
ecenTenmis:

PKB = PKBy ’ N; KBt (411)
MYHJIaFbl, P, -O1p maTepre yluecTik )KyKTeMme ;
N - yiire kiprizyre KOCbUJIFaH MaTEpJep CaHHbI ;

P, = 2-417 = 834kBT (4.12)
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4.5 - kecre - Kyar xykTemeliepiHiH K00aJIbIK MdJIiMeTTepi

Yii-kaiapIH aTaybl OI1 Opnateurrad | Koaddumenrtrep DNEeKTPKAO3FAITKBIIITHIH L,
CaHBbI Kyatsl P, , Ecentik xykTemeci A
n KBt K. cosq/tgp | Pp,xBr | Qp,xBap | S,,kBa
JKorapbl KbICBIM/IBI 3 1,12 0,7 0,96/0,3 2,32 0,76 2,42 3,67
KOOCOPFBLIBI KOHJIBIPFBI
HupKyIAIUSAIBIK 1 0,38 0,7 0,6/1,36 0,24 0,35 0,41 0,62
COPFBI
LupKyIAHSIBIK 1 0,926 0,7 0,59/1,42 0,639 0,9 1,1 1,68
KBLTY COPFBICHI
['BC mupKyasSIusITbIK 1 0,17 0,7 0,56/1,5 0,12 0,19 0,21 0,35
HaCOCBHI
3apsiaray 1 0,5 0,7 0,94/0,4 0,389 0,18 0,43 0,65
COPFBICHI
JIpaHaIbI 1 0,7 0,7 0,59/1,4 0,5 0,7 0,88 1,3
Hacoc
JIndT KOHIBIPFBICHIH 1 7 0,8 0,64/1,16 6 7,05 9,26 14
O6ackapy KayikaHbl Nel
JIndT KOHIBIPFBICHIH 1 7 0,8 0,64/1,16 6 7,05 9,26 14
O0ackapy KajskaHbl Nel
Bapbirel 17,79 0,7/1,14 16,2 16,42 23,97 36,3
JKapbeikranapipy 1 0,98/0,3 2,894 0,88 2,98 4.8
KankaHnsl
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AnbiHFaH OOBEKTIHIH €CENTIK JKYKTEMECIH TYTacTail aiFaHia MbIHa (opmyra
OOMBIHIIIA AHBIKTAUMBI3:
Py =P + 0,9P,;, KBT (4.13)

P, =834 +0,9-16,2 = 848,58 kBt (4.14)
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KOPBITBIHIBI

OneKTpiaik  KykremMe — mpoduiblepi  auOepanu3alysiiaHFaH — DJIEKTP
DHEPTUACHIHBIH HAPBIFbIHAAQ SHEPrUsIMEH >KaOJbIKTAyIIbUIAp apachIHIAFbl KEKe
TYTBIHYIIBLIAP/IBIH €CeN albIPhICYbIHIAa MAaHBI3AbI peil aTkapaabl. Onap >KyKTeMeHi
OoJpKay MeH KeJiHI 0acKapyJIblH MaHbBI3AbI Kypasibl OOJbIN TaObuUIaabl. EXiHIm
JKarblHaH, »>KEeKe OOBEKTUIepre apHalFaH »AJIEKTPIIK JKOHE JKBbUIYy JKYKTEMe
npodribiepl KOTEHEPANFSUTBIK, KOHABIPFBUIAPIBIH  OJIIEMICPl TYpabl MaHBI3IbI
aKrmapat o6epe ananbl.

Xyxrenren CTaHIAPTThl  NPOQUIBAEPIHIH  KOMETriMEH JHEeprusiMeH
KAOJBIKTAYIIBIIAD  TYPMBICTHIK, KOMMEPUMSUIBIK  JKOHE  aybUIIIAPyallbUIBIK
O0OBEKTUIEPIHIH JKYKTeME MIHE3-KYJIKBIH KapTaFra TYCIpII, JKeTiHIH KECTeCiH Kypyna
ecKepe ajajbl.

VDI 4655 nyckaynblFblHa CoHKeC »XYKTeMe Mpoduibaepi, eKiHII >KaFbIHaH,
KEKE KOHE KOIMOTepil YHIEep/l CalbICThIpyFa MYMKIHJIK Oepeni KoHE OJap/ibl
YKBLTY JKOHE 2JICKTP CTaHIUSIIAPbIH OJIIIEY YIIIH Maigananyra 00abl.

HyckaynbIKTBIH KOMETIMEH 3JIEKTp, JKbUIY >KOHE TYPMBICTBIK BICTBIK CY YIIH
OIETTEr1 KYHJENIKTI KypcTap >kacamybl MyMKiH. CoHpaii-ak, HYCKayJbIKTapbl
KOJI/IaHa OTBIPBIIN, TYPAKTHI JKEIUIep/Il KYPY YCHIHBUIIBI.

TyHri o25eKTp KBUIBITKBIIITAPHl  CTAHAAPTTHI  JKYKTeMe Mpoduiibiaepi
€CKEpIIIMEreHIIKTEH, OJIap/bl KEKe XKYKTeMe MpouibaepiHae Tipkey kepek.TyHri
ANEKTP KBUIBITKBIIITAPBIHBIH dCEPl €71 MEKEHHIH XYKTeMe Npo(UIIIH KOJIaHa
OTBIPBII KepceTilyl MyMKIH. COHBIMEH KaTap, KellelepAl )KapbIKTaHABIPY IbIH dcepl
aHBIKTAJI/IbI )KOHE €JIJIl MEKEHHIH XYKTeMe MpoQuiIiHeH mbiFapbuiasl. Hotmxkecinae
CTaHJAPTTHI )KYKTEME MPOPUIBACPIMEH KOPPEAIUSIBIK Talaay KOMETIMEH JKY3ere
achlIaIbl.

Coman KeHlH enfal MEKEHHIH TYHI1 JKbUIBITKBIIITAPHI VIIIH JKYKTEME
npoduibepl kacanael. TemmepaTypara TOYENIUIIKTI KOPCETYTe >KOHE OJIapibl
KYKTeMe TpoduiliH kacay Ke3iHae eckepyre OoJajbl. O3ipJjeHTeH mpoduiibaepai
KOJIJIaHa OTBIPHIMN, KYKTeMeNepaiH Keyeci 0oJpKaMIaphl el MEKEHIEPIIH KYKTeMe
JIEpPEeKTepiH Maiananein Tekcepuial. Hotwxkecinne yil mpoduun KOppeNsiusUIIbIK
Tajaay KeMeriMeH OarajaHasbl.

OpTanbIKTaHIBIPBIIMAaFaH TEHEpalus Ke3iHJe el MEKEHIEp YIIiH JKbLTy
KYKTEMECI Typalibl MONIMeTTep Ke3aecneiimi. JKbITy CYpaHBICHIHBIH KbI3ABIPY
YaKbITBIHAH TOMEHJACYIH €CKepe OTBIPBIN, Kypama JKbUIy JKOHE DSHEPTeTHKAIBIK
KYHEHIH JKYKTemMe NpopuibAepiHe acepl KapacThIpbliabl. OChl MaKcaTTa KyHe Kbl
OOiMbIHA Y3/IKCI3 KeJl HETI31HJe TaHAIbl, COAaH KeWiH keniiepre OarbITTalFaH
KYMBIC PEXHUMI YIIIH KecTenep kacainabl. HoTmxkecinae keke KyHAep MEH THUNTIK
KYHJIep HETi131He KapacThIPbUIIbI.

Kazipri 3amanfpl Kanangapja Ken KadaTThl Yiliep €H TaHbIMal, OUTKEH1 oyiap
naijanel ayMakThl THIMJII TaijanaHyFa, COHBIMEH KaTrap DJJCKTp KeIUIepiHIH
V3BIHBIFBIH KBICKAPTYFa MYMKIHIIK Oeperi. Kazipri yakpITTa KOmKaOaTThl TYPFHIH
yinepae op Typiai dHEprusi TYTHIHYIIBUIApbl O0ap. Bysl TEXHOJOTUSIHBIH JaMybIHA
JKOHE KOJIIAHBICTaFbl dJJIEKTP JKAOJBIKTAPBIHBIH ACCOPTUMEHTIHIH YJIFAlObIHA
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OaiinanbicTel. byn Qaxkt TypFbiH YH FUMapaTTapblH 3JEKTPMEH KaOJbpIKTay
KYHelepiH KapacThIpbill, €Hri3yll KaxkeT erenl.OpblHAANFaH >KYMBIC asChIHAA
KOJIJIAaHBICTAFbl €CEMNTIK KyaTThl €CENTeW OTBIPBIN, KECTere EeHri3im , >XYKTeMe
rpadurid TYPFBI3Y MIHICTTEI/I.

Jlutimomasl askTay OapbIChiHIA 013 KE3ACCTIPreH TYPFBIH YHIEpAl dJIeKTpMEH
XKaOAbIKTAY KYyHelepiH kobanay canachlH/a KeJlecl KUbIHIBIKTAP aHBIKTAJI/IbI:

— TYPFBIH KOHE KOFAMJIBIK FUMapaTTapJbl 3aMaHayd dJIEKTPMEH KaOIbIKTay
XKOHE DJIJIEKTp KaOIBIKTapbl CalachIHIAFbl apHabl TEXHHUKAJBIK oIeOMETTEpIiH
0onMaysbl;

— HOPMATHBTIK-TEXHUKAJBIK KYKaTTap/IbIH KOTITETCH TaJanTapbIHbIH CAKTATYHI;

— TYpFBIH Yiepal jkoOamayJarbl €cenTeysiep KeJjieMi OHJIpIC OpbhIHAapbIHA
KaparaHja caJbICThIpMaJIbl TYpJe KoIl.

byn KuUBIHIBIKTAp TYPFBIH YIJIEpAiH HHEPreTUKANBIK >KyKTeMe MpoduiIiH
€CenTey KYPACIUIITiH alKbIHIAIbI.

KopeiTbiaasaii kemne, OyJ1 TaKbIPBINITBIH €PEKIe SKeHIH aTaml oTyre OOoJajbl,
OUTKEHI TUIUIOMIBI asKTay MPOIECi XalblKapalblK CTaHAAPTTap MEH HopMaiap
Typajibl KOITETeH aKmapaTrThl OHJICYMEH THIFBI3 OalIaHBICTBI OOJIIBI, OHBI CAKTay
MIHJIETTI Tajan 0okl TadblIaasl. HOpMaTHUBTIK-TEXHUKAIBIK KYKATTap/Ibl 3epeiiey
JKOHE AaHBIKTAMAJIBIKTAPMEH JKOHE CTaHAApTTapMEH J>KYMBIC »acay op HWHKEHEp
aJJIbIHAA MIHJETTEP/1 OPBIHJIAY MPOIECIHIH 06T OOJBIN TaObLIAbI.
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